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ÖBB-Infrastruktur AG – Bahnsysteme

Geschäftsbereiche

ÖBB-Infrastruktur AGÖBB-Infrastruktur AG

Marktmanagement und 
Kommunikation (MK)

Asset Management und 
Strategische Planung (AM)

Terminal Service Austria 
(TSA)

Projekte Neu-/Ausbau (PNA)

Streckenmanagement und 
Anlagenentwicklung (SAE)

Bahnsysteme (BS)

Netzzugang (NZ)

Betrieb (BE)

Unternehmensstäbe Compliance (COMP) 2)

Bildungszentrum Eisenbahn & 
Lehrlingswesen (BZELW)

LSFK1)

• REQ GmbH
• BBT SE (50%)
• WWG GmbH (43,05%)
• WS Service GmbH (51%)
• BPG GmbH (25%) 

Wesentliche
Beteiligungen/ 

Töchter

Unternehmensstäbe
• Sicherheit und Betriebsleitung (BL)
• Qualität und Systeme (QS)

• Einkauf (EK)
• Controlling & Rechnungswesen (CORE)
• Recht & Beteiligungsmanagement (RE)

Finanzen, Markt, Service 
(FMS)

Finanzen, Markt, Service 
(FMS)

Infrastrukturanlagen-
bereitstellung 

(IAB)

Infrastrukturanlagen-
bereitstellung 

(IAB)

Betrieb und Systeme 
(BES)

Betrieb und Systeme 
(BES)

• GWP GmbH (Güterterminal Graz-
Süd-Werndorf)

• Personal (P)

2) direkte Information/Beratung
Gesamtvorstand und Aufsichtsrat
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16,7 Hz Bahnstromversorgung – Anlagen

Anlage Zweck Anzahl

16,7 Hz Wasserkraftwerk
Produzieren 16,7 Hz Strom und stellen die für den Zugbetrieb 

notwendige Regelleistung zur Verfügung
8

16,7 Hz Photovoltaik Anlage
Produziert 16,7 Hz Strom und speist verlustarm direkt in die 

Oberleitung ein
1

Frequenzumformer
Wandeln Strom von 50 Hz in 16,7 Hz um und stellen für den 

Zugbetrieb notwendige Regelleistung zur Verfügung 
7

Bahnstromleitungen
Verteilen Strom mit Spannung von 110 kV von den Kraftwerken und 

Frequenzumformern zu den Unterwerken
2135 km

Unterwerke
Transformieren die Spannung 110 kV der Bahnstromleitungen 

auf 15 kV der Oberleitung
62

Zentrale Leistelle
Schalten und Steuern die Kraftwerke und Frequenzumformer sowie 

der Bahnstromleitung
1

Energieleistellen Schalten und Steuern der Unterwerke und Oberleitungen 2

Stand: 07/2017
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Leit- und Sicherungstechnik
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Durch den Bahnstrommix 
können jährlich 

mehr als 3 Mio. Tonnen CO2

eingespart werden 

Bahnstrom-Mix 2017

Die Herkunftsquellen des Bahnstroms 
bilden die Basis für die gute CO2-Bilanz 
des öffentlichen Schienenverkehrs. 

Der herkömmliche Bahnstrommix (siehe 
Diagramm) besteht zu einem sehr hohen 
Anteil aus erneuerbarer Energie.

Außerdem wird CO2-freier Bahnstrom aus 
100% erneuerbaren Energieträgern und 
zusätzlichem Ausgleich der vorgelagerten 
CO2-Emissionen angeboten. 

Wir handeln im Einklang mit der Umwelt 
durch

� Steigerung der Energieeffizienz in der 
Bahnstromversorgung,

� intakte Flora und Fauna im 
Nahbereich unserer Anlagen,

� Betriebliches Energiemanagement,

� Messung und Reporting der 
Umweltleistung
und

� Setzen von CSR-Maßnahmen im 
Nahbereich unserer Anlagen. 

Im Einklang mit der Umwelt

90%

8%

2%

Wasserkraft Erdgas

Ökoenergie
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Durch Schutzstrecken abgegrenzte Bereiche im 110kV Bahnstromnetz

SLOWAKEI
Stromart

3 kV Gleichstrom
u. 25 kV 50 Hz

TSCHECHIEN
Stromart 3 kV Gleichstrom

u. 25 kV 50 Hz

BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND
Stromart 15 kV 16 2/3 Hz

SCHWEIZ
Stromart 15 kV 16 2/3 Hz

ITALIEN
Stromart 3 kV Gleichstrom

SLOWENIEN
Stromart 3 kV Gleichstrom

u. 25 kV 50 Hz

UNGARN
Stromart 25 kV 50 Hz
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f 1< 16,30 Hz

f1 < 16,30 Hz
f 2< 16,25 Hz

f 6< 15,96 Hz

f 5< 16,04Hz

f 4< 16,12 Hz

f 4< 16,12 Hz

f 3 <16,20 Hz

f 3 <16,20 Hz
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f 1< 16,30 Hz
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f 6< 15,96 Hz

Ti

Judenburg

Greifenstein

Eben im Pongau

Steeg

Rottenmann

Roßleithen
( ehem. Windischgarsten)

Leoben

Hochfilzen

Golling

Trenaumühle

Passau

Loretto / Mils

Klosteranger

Lahrndorf Waidhofen a.d. Ybbs

Neulengbach

Traismauer

TufTullnerfeld

Neunkirchen

Haiming

Pettnau

ScharnitzSt. Margrethen

Kufstein

Hieflau

Frohnleiten

Ka

Lans
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Mu

Freilassing

f1: 16,30Hz (Kärnten) Abwurf ca.  9% der Bahnlast
f2: 16,25Hz (Tauern) Abwurf ca.  6% der Bahnlast
f3: 16,20Hz Trennung DB
f4: 16,12Hz (Steiermark) Abwurf ca. 11% der Bahnlast
f5: 16,04Hz (Westbahn) Abwurf ca. 24% der Bahnlast
f6: 15,96Hz ( Sbg + Tirol) Abwurf ca. 10% der Bahnlast

ÖBB-Tfze Taurus , Talent, ….
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Erzeugung
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Energiequellen
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Hauptaufgaben TBF-LV:

• Fernsteuerung der Kraft- Umformer- Umrichter- und Unterwerke sowie des  
Bahnstromleitungsnetzes

• Netzregelung, kurzfristige Optimierung des Einsatzes der Kraft- Umformer-
und Umrichterwerke, Intradayhandel und Ausgleichsenergieoptimierung
• Energiefahrplan- und Bilanzkreismanagement
• Schalthandlungen im 110/55 kV-Netz, Verfügungserlaubnisse
• Entstörungs- Engpass- und Vorfallmanagement, Störungsanalyse
• Netzsimulation
• Abschaltkoordinierung
• Powerqualityüberwachung

Aufgaben Lastverteiler
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Oberleitungslänge: 7969 km 

Speisebereich

Unterwerk Unterwerk

DB Energie 110/(55) kV Übertragungsleitungsnetz

Trassenlänge: 2016 km 110 kV, 11,5 km 132 kV, 60 km 55 kV

8 Kraftwerke

G
1~

G
1~

3 bahnf. Kraftw.

G
1~

bahnf. 
Kraftw.

G
1~

G
3~

5 Umformerwerke 3~Netz

SBB

110/(55) kV Übertragungsleitungsnetz

16,7 Hz

50 Hz

EAG / APG

2 Umrichterwerke

Fernsteuerung der Kraft- Umformer- Umrichter- und   
Unterwerke sowie des Bahnstromleitungsnetzes
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Fernsteuerung
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Railjet Wien – Innsbruck = 5500 kWh = 2000 m³ H2O
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Prognose, Verbrauch, Ausgleichsenergie, Regelleistung 1

- Max. Verbrauch
- Min. Verbrauch
- Ist Verbrauch
- Planverbrauch

P (kW)

Winterwoche
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Prognose, Verbrauch, Ausgleichsenergie, Regelleistung 1

- Max. Verbrauch
- Min. Verbrauch
- Ist Verbrauch
- Planverbrauch

P (kW)

Sommerwoche
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Durchleitung
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EVU (Eisenbahnverkehrsunternehmen) können den Strom bei jedem Erzeuger kaufen

Durchleitungsmodell:
• Netztarif
• Energietarif
• Umformerverluste, Netzverluste vorgelagerte Netzkosten, Schwarzstartfähigkeit, 

Inselnetzfähigkeit, …
• Schienencontrol und SCK und E-Control

Herausforderung:
Veröffentlichung der Tarife im vorhinein
Anerkennung der Netztarife im nachhinein
• Inselnetz
• 16,7 Hz
• Umformung
• Eigene Erzeugung
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Abschaltkoordination
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110-kV-Netz in µ-PAS
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„Standardunterwerk“

110kV Messwerte I, Q, P

110kV-Abzweig Relais

SS-Spannung 110kV

15kV-Abzweig Relais

Umspanner mit Relais

SS-Spannung 15kV

15kV Messwerte I, Q, P
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„Umformerwerk“

110kV Messwerte I, Q, P

110kV-Abzweig Relais

SS-Spannung 110kV

15kV-SS

Umspanner

Umformersatz

15kV-Abzweig
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Störungsanalyse, Powerqualityüberwachung

Hubschrauber gegen Leitung (Messung in Timelkam am 3.12.2009 13:40:53,797

-0,3 -0,2 -0,1 0,0 0,1 0,2 0,3 0,4

U/kV

-300

-200
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Abb. 1: Phasenspannungen (R=rot, T=blau)

-0,3 -0,2 -0,1 0,0 0,1 0,2 0,3 0,4

I/A
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-250

0

250

Abb. 2: Phasenströme (R=rot, T=blau)
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Umrichter
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Umrichter
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Prinzip Direktumrichter – aus Elektrische Energietechnik (Springer)
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Umrichter
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Umrichter
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Rotierende Umformer Statische Umformer

Schwungmasse Investitionskosten

Kurzschlussströme Wartung und Instandhaltung

Lebensdauer (ohne Leittechnik) Platzbedarf

Investitionskosten Schwungmasse

Wartung und Instandhaltung Kurzschlussströme

Platzbedarf Lebensdauer

Umformung 50 Hz – 16,7 Hz

09.10.2018 35
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Umrichter - Kurzschluss
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Umrichter - Schwungmasse
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Jobs (Auswahl)
Netzmanager

Netzsimulation

Netzregelung

Lastverteiler

Schutztechniker

Leittechniker

https://karriere.oebb.at/de/

Kontakt
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DI Dr. Clemens Obkircher
Bahnsysteme 
Technische Betriebsführung
Lastverteiler

ÖBB-Infrastruktur AG
6020 Innsbruck, Claudiastraße 2
Tel. +43 512 93000 4052
Fax +43 512 93000 5161
Mobil +43 664 - 2866387
Clemens.Obkircher@oebb.at
infrastruktur.oebb.at


