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Mathematik AHS
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Aktuelles

- Bildungstheoretische Orientierung (v.a. im Hinblick
auf die Erstellung von Schularbeiten)

- Beurteilung

- Kompensationsprufung

- Begleitmalinahmen

- Exemplarische Typ-2-Aufgaben
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Gegenstand der ssRP-M ~oifie

Grundlegende, gesellschaftlich relevante mathematische
Fahigkeiten, die allen Schijler(inne)n Iéngerfristig verfugbar sein
sollten (,Grundkompetenzen™) und einer kompetenzorientierten
zentralen schriftlichen Uberpriifung zugénglich sind.

Grundbildungsspektrum (acr Fischen

Anwendung (kreative)
Problemlosung

nicht messbar
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Identifizierung von Grundkompetenzen oifie

> ,,das Wesentliche* aus dem Lehrplan

» fachliche und fachdidaktische Aspekte/
Zusammenhange

» bildungstheoretische Orientierung
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Charakterisierung von Aufgabentypen oifie

Typ-1-Aufgaben

Hierbei handelt es sich um Aufgaben, welche punktgenau
auf die angefuhrten Grundkompetenzen fokussieren, ohne
dabei besondere Eigenstandigkeit oder gar Fahigkeiten
zur selbstandigen Anwendung des Wissens und Konnens
zu erfordern.
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Definierte Aufgabenformate (Typ-1-Aufgaben)

Offenes Antwortformat
Halboffenes Antwortformat
MC-Format(e)

2 aus 5

1 aus 6
X aus 5

Konstruktionsformat
L uckentext
Zuordnungsformat
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Charakterisierung von Aufgabentypen oifie

Typ-2-Aufgaben

Hierbei handelt es sich um Aufgaben zur Anwendung
und Vernetzung der Grundkompetenzen in definierten
Kontexten und Anwendungsbereichen, d.h.
umfangreichere kontextbezogene oder auch
innermathematische Aufgabenstellungen, in denen
unterschiedliche Fragestellungen erledigt werden mussen
und gegebenenfalls operativen Fertigkeiten grollere
Bedeutung zukommt.
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Charakterisierung von Aufgabentypen oifie

Konkretisierung

Die Prasentation der Aufgabe erfolgt durch einen
einleitenden Text, der das Thema der Aufgabe darlegt.
Der Text soll informativen (erklarenden) Charakter haben,
d. h. er kann auch Informationen und Aussagen enthalten,
die fur die Losung der Fragen nicht unmittelbar von

Bedeutung sind.
Der Umfang der Typ-2-Aufgabe umfasst 2 — 6 Items.
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Charakterisierung von Aufgabentypen oifie

Konkretisierung

Die Teilaufgaben einer Aufgabe sind voneinander
unabhangig, sodass eine Fehlleistung nicht die weitere
Bearbeitung der Aufgabe unmoglich macht. (vgl.
Schularbeiten-Richtlinie)

Werden Anwendungsbeziuge aullerhalb des
Kontextkatalogs behandelt, werden notwendige
Sachzusammenhange, Begriffe und Grollen im Rahmen
des einleitenden Textes erlautert. (< ,Anwendung der GK
in neuartigen, unbekannten Sinnzusammenhangen®).

Typ-2-Aufgaben kdnnen auch Komponenten enthalten,
die einzelnen Grundkompetenzen zuordenbar sind.
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Die bildungstheoretische Fundierung des Reifeprifungskonzepts in
Mathematik bietet wesentliche Anreize, den Fokus in der
Unterrichtsgestaltung kunftig in hoherem Mal als bisher auf die
ausgewogene Vermittlung von Kompetenzen wie Darstellen,
Interpretieren, Argumentieren und Begrinden sowie auf die zunehmende
Bedeutung von Grund- und Reflexionswissen, kommunikativen
Fertigkeiten und Strategien, Technologieeinsatz oder Kontextorientierung
zu richten.
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Prifungskonzept und Beurteilung

Zwei Prufungsteile

1. Teil: 120 Minuten
18-25 Typ-1-Aufgaben

2. Teil: 150 Minuten
4-6 Typ-2-Aufgaben
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Priifungskonzept und Beurteilung

Typ-1-Aufgaben (,Grundkompetenzen®) stellen den It. LBVO definierten
~wesentlichen Bereich” dar, dazu kommen einzelne Komponenten von
Typ-2-Aufgaben, die ebenfalls fur die Uberprafung der
Grundkompetenzen herangezogen werden.

Typ-2-Aufgaben (,Anwendung und Vernetzung von GK") stellen die
,(weit) uber das Wesentliche hinausgehenden Bereiche” dar.

Automatisiertes Berechnungsblatt zur Notenermittlung wird zur
Verfligung gestellt

Helpdesk wird eingerichtet
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Beurteilungsmodell

Bewertungsmodell setzt die Vorgaben der LBVO um, berlcksichtigt aber
auch fachdidaktische und fachliche Gegebenheiten (Traditionen) an
osterreichischen AHS

Genugend: ,die wesentlichen Bereiche mUissen lberwiegend erfillt sein”

dh. gemal} einem Punkteschema mussen Typ-1-Aufgaben unter
Einbeziehung von im Beurteilungsschema ausgewiesenen
Grundkompetenzen von Typ-2-Aufgaben in ausreichender Anzahl

(abhangig von der Zusammenstellung der Klausurhefte) richtig gelost
werden.
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Beurteilungsmodell

Befriedigend: aufbauend auf dem Genugend
,die wesentlichen Bereiche zur Génze erfiillt”
dh. Typ-1-Aufgaben und Komponenten von Typ-2-Teilaufgaben
oder die ganzliche Erfullung kann durch Anteile von Typ-2-Aufgaben
erreicht werden.

Gut: aufbauend auf Befriedigend
hoherer Anteil von Typ-1- und Typ-2-Aufgaben muss richtig gelost
werden

Sehr gut: zusatzlich zu Typ-1 missen fast alle Typ-2-Aufgaben geldst sein
(auch hier ist ein Spielraum maoglich)
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Kompensationspriifung (derzeitiger Stand)
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Allgemeines

Moglichkeit des Ablegens einer mindlichen Prifung im Rahmen des HT
ohne Zeitverlust bei negativ beurteilter Klausur

Nachweis der mathematischen Grundkompetenzen (siehe GK-Katalog)
plus Beweis der Kommunikationsfahigkeit mit Experten/Expertin (Prufer/
in) anhand der angegebenen Leitfragen
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Rahmenbedingungen und Ablauf

An 1-2 Tagen Osterreichweit zentral gestellte Aufgaben
Aufgabenpakete zu 5 Aufgaben, eingesetzt an max. 3 aufeinander
folgenden Prufungen

Vorbereitungszeit mind. 30°, Prifungsdauer max. 25°
Aufgabenstellungen werden dem/der Prufer/in jeweils mit Beginn der
ersten Vorbereitungszeit zur Kenntnis gebracht
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Charakterisierung der Aufgaben

Aufgabenerstellung auf Basis des GK-Katalogs
Abdeckung aller 4 Inhaltsbereiche bei jeder Prufung

Aufgabentyp: Anlehnung an Typ 1-Aufgaben mit zusatzlich formulierter
Leitfrage (thematisch und inhaltlicher Bezug zur GK)

Durch die Leitfrage soll die Fahigkeit zur Kommunikation mit Experten/
Expertin nachgewiesen werden
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Kandidat/innen sollen somit zeigen

dass sie Uber mathematische Inhalte sprechen, reflektieren und
gegebenenfalls mathematische GK in Anwendungssituationen
identifizieren sowie ausfuhren konnen
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Didaktischer Hintergrund

Hervorheben des reflektierenden Aspekts und des
Kommunikationsaspekts

Durch Kommunikation mit dem Experten/ der Expertin zentrale Rolle fur
fachliche und Uberfachliche Fahigkeiten
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Didaktischer Hintergrund

Fachlich: Wissen und Anwenden von Wissen, Verstehen mathematischer
Zusammenhange, mathematischer Inhalte/ Bedeutungen

-> Bedienung uberfachlicher Kompetenzen (Kommunikation mit und tber
Mathematik, Prasentation von Ergebnissen und Prozessen) angeregt
durch die Leitfragen

-> neben fachlicher Leistung steht die Transferfahigkeit, die
Kommunikationsfahigkeit und die Methodenkompetenz
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Exemplarische Aufgabenstellung

FA2.2:
Gegeben sind die Graphen zweier linearer Funktionen fund g.
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Exemplarische Aufgabenstellung oifie

Aufgabenstellung:
Ermitteln Sie die Funktionsgleichungen fiir fund g und beschreiben Sie Ihre Vorgehensweise!

Leitfrage fiir Schiilerinnen und Schiiler:

Der Graph einer linearen Funktion h mit der Funktionsgleichung h(x) = k- x + d wird an der x-
Achse und an der y-Achse gespiegelt. Erklaren Sie anhand der Graphen von fund g, wie sich
dabei die Parameter k und d verandern.

Hinweise zur Leitfrage fiir Lehrerinnen und Lehrer:
Es sollen in der Beantwortung der Leitfrage jedenfalls die nachfolgend aufgelisteten Aspekte
besprochen werden:

Spiegelung an der x-Achse:
f: bei k und d dndert sich das Vorzeichen
g: k bleibt gleich, bei d dndert sich das Vorzeichen

Spiegelung an der y-Achse:
f: be1 I( ndert 51ch das Vorzelchen d bleibt, glelch Y\ | \
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Bundesinstitut

BegleitmaBnahmen

Kompetenzcheck 1 ab 8.10.2012

-15 Typ-1-Aufgaben, GK aus der 5. und 6. Klasse,
75 Minuten

-Abrufbar auf der bifie-Homepage www.bifie.at/node/1807
-Durchfihrung unter ,Testbedingungen® empfohlen

-Auswertung und Ruckmeldung der Ergebnisse (Eintragen in
Excel-Datei, anonymisierte Rickmeldung ans bifie),
Gesamtauswertung der Testergebnisse ermoglicht einen
Vergleich
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Kompetenzcheck 1

Auswertung

oy
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Punkteverteilung mit Mittelwert ~bifie

Relative Haufigkeit der Testergebnisse

wie viel % der Schiiler(innen) haben wie viel Punkte erreicht
%

5.4 Mg =518 abgegebene Tests: 1082
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Klassenergebnisse (mittlere Punktezahl) gereiht ~bifie

Klassenergebnisse (Mittelwerte) gereiht
Mittelwerte

Klasse (codiert)
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Itemergebnisse in Prozent

Itemergebnisse in Prozent
Mittelwert ¢, = 0.35

.15 Arithmetisches Mittel
I.14 Datenreihe

I.13 Brotverbrauch
.12 Mittelwert

I.11 Saulendiagramm
.10 Polynomfunktion
1.09 Potenzfunktion
|.08 Potenzen

1.07 Reelle Funktion
1.06 Lineare Funktion
.05 Vektoren

1.04 Ideales Gas

[.3 Winkelfunktionen
.02 Quadrat

I.01 Eintrittspreis

01 | 02 03 0.4

Erfolgsquote
in %
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Streuung der Itemergebnisse IC)I]CIQ

Streuung der Klassenergebnisse nach Aufgaben

Jedes Klassenergebnis — ein Punkt auf der
.15 Arithmetisches Mittel : ; ltemlinie.

Mittelwert = roter Punkt

1.14 Datenreihe femmemssssrese—s

I.13 Brotverbrauch
1.12 Mittelwert - ‘ o og—a-—

I.11 Saulendiagramm -

1.10 Polynomfunktion-—-‘-—-'n—’w-b--jt-n--i-‘pw-'

1.09 Potenzfunktion T :
[.08 Potenzen pown tj

1.07 Reelle Funlktion —==em—rssemsmiesmmenee—e |
1.06 Lineare Funktion {-e—sessemmssmsm— !

1.05 Vektoren — |

1.04 Ideales Gas pemmsnas T ;
[.3 Winkelfunktionen pseem g . :
1.02 Quadratf—e=es b . !
[.01 Eintrittspreis —- |
HEREEEEE I Klassenergebnisse
0 20 40 60 80 100 in % f YO\ wm .\(f Ny
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Bundesinstitut

Streuung der Itemergebnisse blfle

Streuung der Klassenergebnisse nach ltems

1.01 Eintrittspreisf e

1.02 Quadratf |

1.3 Winkelfunktionen | {

1.04 Ideales Gas { .

1.05 Vektoren} {

1.06 Lineare Funktion|}

1.07 Reelle Funktion| s |
—

1.08 Potenzen|

1.09 Potenzfunktion | |

1.10 Polynomfunktion | F———— A

I.11 Saulendiagramm - b ]

.12 Mittelwertt 1} {

1.13 Brotverbrauch | i

\ I.14 Datenreihe -I—-—| . . \

I.15 Arithmetisches Mittel
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Eintrittspreis

Der Eintrittspreis fur ein Schwimmbad betragt fur Erwachsene p Euro.
Kinder zahlen nur den halben Preis. Wenn man nach 15 Uhr das
Schwimmbad besucht, gibt es auf den jeweils zu zahlenden Eintritt 60 %
Ermafigung.

Aufgabenstellung:

Geben Sie eine Formel fur die Gesamteinnahmen E aus dem
Eintrittskartenverkauf eines Tages an, wenn e, Erwachsene und k, Kinder
bereits vor 15 Uhr den Tageseintritt bezahlt haben und e, Erwachsene
und k, Kinder nach 15 Uhr den ermafigten Tageseintritt bezahlt haben!

E =
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Ideales Gas

Die Abhangigkeit des Volumens V vom Druck p kann durch eine Funktion
beschrieben werden. Bei gleichbleibender Temperatur ist das Volumen V
eines idealen Gases zum Druck p indirekt proportional.

200 cm? eines idealen Gases stehen bei konstanter Temperatur unter
einem Druck von 1 bar.

Aufgabenstellung:
Geben Sie den Term der Funktionsgleichung an und zeichnen Sie deren
Graphen!

V(p) =

(Koordinatensystem angegeben)
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Séulendiagramm = bifie

Bei einer Umfrage werden die 480 Schuler/innen einer Schule befragt, mit welchem Verkehrs-
mittel sie zur Schule kommen. Die Antwortmoéglichkeiten waren | 6ffentliche Verkehrsmittel (A),
.mit dem Auto / von den Eltern gebracht” (B) sowie ,mit dem Rad / zu FuB“ (C). Folgendes
Kreisdiagramm zeigt die Ergebnisse:

Aufgabenstellung:

Vervollstandigen Sie das folgende Saulendiagramm anhand der Werte aus dem oben-
stehenden Kreisdiagramm!

250

200

150

100
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Neuer Aufgabenpool — 2013

- 26 neue Typ-1-Ubungsaufgaben
* 4 neue Typ-2-Ubungsaufgaben

* In den Monaten Marz, April, Mai und Juni 2013 werden weitere Typ-1-
und Typ-2-Ubungsaufgaben im neuen Aufgabepool veroffentlicht

« http://aufgabenpool.bifie.at/
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BegleitmaBnahmen

Schulversuchsantrage bis Ende Februar 2013 (Matura Mai 2014)
- Einschulung Referent/innen fur Begleitseminar fur SV-Schulen

am 14.2.2013
- Begleitseminare in 3 Clustern — Termine bereits organisiert (SS
2013)
-Fachdidaktische und unterrichtsrelevante Aspekte der
Kompetenzorientierung

Prototypische Schularbeiten, SS 2013
- Werden von Kolleg/innen zusammengestellt, bertcksichtigen die
Struktur von Teil 1 und Teil 2
- Konnen als echte Schularbeiten eingesetzt werden
- Online abzurufen
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BegleitmalRnahmen

Probematura 1, SS 2013

- Zur Verfugung gestellt vom bifie

- Inhalte der 5., 6. und 7. Klasse (ohne Binomialverteilung)

- Empfehlung der Durchfuhrung als 4. Schularbeit oder als IKM

- Struktur und Beurteilungsmodell der ,echten” Matura werden
abgebildet

- Personengruppe wahlt die Aufgaben aus, Kriterien (LP, FT-
Ergebnis, GK-Abbildung, ...) werden zur Verfugung gestellt

- Downloadmaoglichkeiten in bestimmten Zeitfenster
(passwortgeschutzt) — vorherige Anmeldung noétig

- Nach 7.6. Freischaltung fiir Offentlichkeit
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Weitere BegleitmaBnahmen

Kompetenzcheck 2, Anfang Oktober 2013
- Zweistundiger Test
- Typ 1-Aufgaben
- Inhalte der 5., 6. und 7. Klasse
- Ruckmeldung und Auswertung wie beim 1. KC

Begleitseminar 2, halbtagig im WS 2013/14
- Fachdidaktische, unterrichtsrelevante Aspekte
- Erfahrungen mit den prototypischen Schularbeiten
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BegleitmalRnahmen

Probematura 2, Janner 2014
- 4-stindig
- Inhalte der 5., 6., 7. und 8. Klasse (1. Sem.)
- Durchfuhrung als 2. Schularbeit
- Ergebnisrickmeldung ans bifie

Begleitseminar 3, halbtagig, SS 2014
- Fachdidaktische Aspekte zur Kompetenzorientierung

- Organisatorische Details zur Matura und zur
Kompensationsprufung
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Exemplarische Typ-2-Aufgaben

Produktionskosten
Begriffe aus dem Kontextkatalog werden relativ ausfuhrlich
erklart, um die Bearbeitung zu erleichtern
Prinzipiell missen Begriffe aus dem Kontextkatalog S/S gelaufig

sein
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Argumentieren

- Als charakteristische Handlung (roter Faden) im MU
- Als schulkarrierelanger Prozess = typische Haltung, die der MU
herausbilden und scharfen soll
Ziel: Ubertrag auf andere Lebensbereiche

Hypothesen, Aussagen, Behauptungen begrunden und
widerlegen zu wollen, nach Argumenten dafur oder dagegen zu

suchen, ist eine Fahigkeit und eine Disposition, die nicht auf die
Mathematik alleine beschrankt ist.

- Argumentationsbasis auf unterschiedlichem Niveau (im
Klassenverband vereinbart o. von der scientific community akzeptiert),

oft auch abhangig von Inhaltsbereichen
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Exemplarische Typ-2-Aufgaben

Emissionen
relevante Informationen im Einleitungstext, auf den immer wieder
zuruckgegriffen werden muss

Anwendungsaufgabe
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Modellieren

- Aullermathematische Vernetzung
- Mathematische Modellierung als zusatzliche Herausforderung

- Kontext spielt eine bedeutende Rolle (Angaben mussen herausgefiltert

werden)
- Grundkompetenzen sind Bausteine des vom Lernenden zu findenden

mathematischen Gehalts
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Reflexionswissen

Typ-2-Aufgaben sind verfahrensbildend, dh. Anhand der Analyse des
Textes muss eine Strategie entwickelt werden, die die Auswahl und die
Abfolge der anzuwendenden Grundkompetenz bestimmit.

Vorhandensein von Reflexionswissen gibt die Vorgabe der Richtung der
Strategiegenerierung

Wirkungsweisen von begriffen und Verfahren, ihre Leistung im jeweiligen
Kontext oder ihre Grenzen sollen hinterfragt werden konnen.
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bifie
Informationsportal

Homepage des bifie
www.bifie.at/node/80

Bundesinstitu.t . &) Login Suche Q
Infos zur Prifung
I | e Schulsystem beobachten. Kompetenzen feststellen. (
Bildung hung, | ion L Entwicklung fordern. Qualitdt sichern \
des dsterreichischen Schulwesens Al

bifie = Download von A Angebote fiir (S Angebote fiir Y2 Angebote fiir die
A—-Z Themen- ~) Materialien & A chrer & | Schiiler & o 2 Bildungs-
iibersicht Publikationen . Direktoren Eltern forschung

Startseite > Themen >

» Bildungsstandards Ausgewahlte Downloads

» Standardisierte Reife- und

Dipl ifu L Exemplarische
iplompriung Aufgabenstellungen SRP
» Rechtliche Grundlagen Mathematik

Prifungsfacher
schriftiich

|- Pilotierungsaufgaben (zu
Teil 1)
» Unterrichtssprache |- Das Projekt ,Standardisierte

Infos zur Vorbereitung
schriftliche Reifepriifung in

» Lebende Mathematik* Phase Il
Fremdsprachen . - . f
- Projekt: Empirische Studien
Griechisch und Latein H inheitli
X Mathematik Schvetkonventionon
> Mathematik
W liches Ziel der dardisierten komp. i Reifepriifung in Rahmen der Vorbereitung
» Angewandte Math tik ist die Sich g th ischer Grundk an O einer standardisierten
Mathematik AHS. Der vor diesem Hintergrund entwickelte Katalog zu den dk E‘,"I i Reife- und
» Ubungsmaterial fir den ist Ausgangs- und Bezugspunkt eines auf Nachhaltigkeit ausgerichteten Unterrichts \plompriiung
Unterricht und einer zei aken, lernfo Lei beurteilung im Fach Mathematik.
S Downloadsammlungen
» Fachdidaktische Inhaltliche Basis der Priifungsaufgaben in Mathematik ist der im Auftrag des BIFIE Wien
Materialien fiir von F innen und i |- Unterrichtsaufgaben SRP
Lehrer/innen Math ische Grundk 1zen beschreiben einen Kembereich, der auf Grund Mathematik
» Kompensations- fachlicher und llschaftlicher Rel als g und ur i gilt. Es - Aufgabenpool Mathematik
prifungen handelt sich dabei — wie beim Lehrplan oder bei den Bildur der kund: fe 2
. . 1-um das is von Aushar Im Sinne der bildungstheoretischen
» Organisatorische O ut, liegt d ; Kus d L uf<; ) . gsm‘ AI, - Handreichungen fiir den
Informationen rientierung liegt der Fokus der neuen auf dem 1 Unterricht

und dessen flexibler Nutzung in Kommunikationssituationen. Dabei sollen jene
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Kontaktpersonen

Projektleitung & Team

Univ.Prof. Mag. Dr. Mag. Dr. Eva Sattlberger
Hans-Stefan Siller e.sattlberger@bifie.at
siller@uni-koblenz.de
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