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1. Matlab-Simulink-Vorstellung

Viele Anwendungsgebiete
Mathematik, Physik, Elektrotechnik, Regelungstechnik, Maschinenbau, 
Mechatronik, HF-Technik, Messtechnik…

Rapid Prototyping
- durchgängig und barrierenfrei während dem ges. Entwicklungsprozesses 
- Berechnungen ( numerisch, analytisch)
- Programmierung
- Simulationen
- Implementationen auf realen Systemen
- Tests und Optimerungen beim simulierten und beim realen System

Barrierefrei bedeutet beispielsweise: 
- dass Entwicklungen, die sich simulationstechnisch bewährt haben, auf 

Knopfdruck in der Anwendung (dem nicht simulierten realen System) 
implementiert werden können

- grafische und Textprogrammierung fast beliebig kombiniert werden 
können

Textprogrammierung und graphische Programmierung
- textbasiertes (Matlab) und 
- ein graphisches (Simulink) Grundsystem. 

- symbolische Mathematik ist möglich (mupad)

Beispiel: Matlab-Programm: Bode, Spru-A, PN-Diag

s=tf('s'); %definiert transferfunc in der Variablen ‘s’
G=tf(s/(s^2+3*s+1)); %Wienglied-Übertragungsfunktion
figure(1);bode(G); title(‘My1. Bodediagr’) %liefert das Bodediagramm
figure(2);step(G); title(‘Spru-A’) %die SprungA
figure(3);pzmap(G); title(‘PN-Diagr’) %dasPN-Diagr
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Beispiel Simulink

- Programmierung ohne Programmkenntnisse auf graphischem Wege 
      durch Verdrahtung von Rechenblöcken 
- sehr gut für den hierarchischen Aufbau sehr komplexer Systeme geeignet
- sehr gut für Serviceleute lesbar
- hohe Qualität und Sicherheit (Überschreiben von Variable,..)
- Kombination  mit  Textprogrammierung möglich

Modular
Erweiterung durch Toolboxen(Matlab) und Blocksets(Simulink) 

Demos
Matlab-Demoprogramme (‚demos<return>’)

BHS-Version 
für Österreich verfügbar! Es ist ein Lizenzserver zu installieren.
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2.Informationen

Webseite der Firma Mathworks : http://www.mathworks.de ( .com)

Hilfe, Dokumentationen, Einführungsvideos, Beispiele: 
http://www.mathworks.de -> support

Frei verfügbare Beispiele und Toolboxen: http://www.mathworks.de -> 
support -> File exchange

Überblick Fa. Mathworks 
http://www.mathworks.de/products/matlab/description1.jsp 

Anwenderberichte: http://de.mathworks.com/company/user_stories

Einführungen Download: http://www.irt.rwth-
aachen.de/fileadmin/IRT/Download/Lehre/TPM/TPM_v1.7.pdf

Newsletter ( academic digest..): http://de.mathworks.com/company/newsletters
-> sign up

Kontakt: Josef.Schicker@mathworks.de  Mischa.Kim@mathworks.de 
Katarina.Traxinger@mathworks.de 

Praktisch alle Firmen/Schulen ( in der Nähe unserer Schule ) setzen 
Matlab/Simulink ein : FHV, TUs, HTL-Rankweil/Bregenz, ETH, Technikum 
Buchs, HTW-Chur, FH-St.Gallen, Bachmann, Omicron, Liebherr, Tridonic, 
Dornier 
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3. Matlab-Bedienung
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Arbeits-Dir Inhalt des Arbeits-Dir
.m,.mdl (matlab, simulink)

Kommandozeile
Befehlseingabe: help 
bode, a=sin(5)

Variablenfenster

Programm-
Skript

Import: audio, 
video, image Simulink

Add-Ons von Mathworks:
Arduino, ARM, Lego, SDR..

Community:
fileexchange

Schriftgr…
Plots: im Workspace 
Variable auswählen..

Apps: siehe unten

Hilfe

Prog starten

Programm



Matlab - Simulink in technischen Anwendungen
_____________________________________________________________________________________________________

AppsRegisterkarte

               6/9

Symbolisches 
Rechnen

PID MessgeräteStrgCams,..

Spectrum,
filtern,..

Filterdesign

Visualisierung
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4. Simulink-Bedienung: LIB

 

5.Simu-Editor
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Simulink-BiB

Differentiator, 
Integrator,
G(s)

Rate limiter
Hysterese
Saturation

Addition, Sub,
Mul, trigon.,..

Multiplexer..

Anzeigeblöcke

Quellen: 
Sprung, 
SinQuelle,.. 

Electronic
Mechanik
Hydraulik
Antriebe
Leistungselekt

Blöcke aus der LIB in die 
Anwendung ziehen

Simulation starten

Anwendung auf das 
Zielsystem spielen: IPC, 
ARM, ArduinoHierarchisch 

strukturierbar 
für sehr große 
Anwendungen

Drähte mit der 
Maus ziehen

Rechte Maustaste zur 
Konfig. der Blöcke

Blöcke suchen

Simulations-
einstellungen 

Simulink-Bib
öffnen 
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6. wichtige Matlabbefehle
Die Befehle können in der Matlabkommandozeile eingegeben oder in  ganzen Befehlssequenzen in .m-Skripts abgespeichert 
und aufgerufen werden. 

grundlegende Befehle
cd i:\matlab .. working-directory einstellen
clear .. alle Variablen löschen, 

clear a b c – löscht die  a,b und c
% .. leitet Kommentar ein
whos .. zeigt die Dimensionen aller Variable, 

alternativ : 'Workspace' –siehe oben
help clear .. Hilfe zum Befehl ‘clear’, 

alternativ in der Menüleiste 'help'
help control .. Hilfe zur Toolbox ‘control’
; .. Strichpunkt unterdrückt Ausgabe
ctrl c .. bricht den Interpreter ab
!kommando .. kommando-> betriebsystem
demos .. Lernprogramme und Beispiele, 

siehe auch die Hilfe
edit .. startet den m-File-Editor/debugger

Matrixrechnung, Operationen und Funktionen,.. 
t=[0:2:8]   .. erzeugt einen Vektor ( t = [0 2 4 6 8] )
t(3) .. adressiert das 3.Element von t ( = 4 )
A=[0 1 2 .. erzeugt eine 3x3 Matrix

 3 4 5
 6 7 8]

b=t*10
c=a+b;
d=a*b’
e=A*t’
A(2,3:5)
f=(A^-1)*t’
exp ( eMatrix)
function y= myfunc(x,z); 
if then else, switch
for 

symbolische Mathematik
syms a t x y .. erzeugt Variablensymbole
diff('x^3+5'), int, .. differenziert, integriert
solve('x^3+x^2+3*x')   .. berechnet die Nullstellen

Übertragungsfunktionen, f-Bereich
s=tf(`s`)
 G=tf(5*s^2/(3s^3+2*s+4).. G(s)=5s2/(3s3+2s+4)
tf2ss .. transformiert Ü-Fu -> Zust-R
G1*G2 .. Serienschaltung zweier Ü-Fu
bode(G) .. Bodediagramm
fft(u) .. DFT
nichols(G) .. Nicholsdiagramm
pzmap(G) .. PolNullstelldiagramm
roots(G) .. Wurzeln
nyqiust(G) .. Nyquistortskurve
lsim, step, pulse .. Zeitanwort, Sprungantwort, 

Pulsantwort
Sicherheit
algebraic loops werden erkannt; gutes Echtzeitverhalten;
multiprozessorfähig, mit Echtzeit debugger-Schnittstellen erweiterbar auch JTAG ( z.B. TI, AD ); kein Überschreiben von 
Variablen; Ada ( C, Fortran )
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diskret
c2d .. kontinuierlich <-> diskret
bilinear .. bilineare Transformation
dlsim, dstep, dpulse .. diskrete Zeitanwort, Sprungantwort, 

Pulsantwort

Grafik
plot, loglog, semilog, image, ..Plot, 2xlog-Plot,..
ginput     .. messen mit der Maus

I/O und Kommunikation
load, save .. speichern/laden von Variablen

Fileformate : MAT, CSV, DAT, TAB,
XLS,WK1,CDF,FITS,HDF,AVI, 
TIFF,PNG,BMP,JPEG,GIF,PCX,ICO,
CUR, WAV, AU,SND,..

notebook .. startet Word mit dem Menüpunkt 
'Notebook'und erzeugt ein Matlab-live-
Word-File mit dem Menüpunkt 
'Notebook'

data I/O .. über GPIB, seriell, parallel, 
I/O-Karten, TCP/IP,..

COM .. Kommunikation mit anderen 
Programmen als Server und Client

eigene Progr<->Matlab .. Matlab = Bibliothek für eigene 
Programme ( M-engine )
oder Matlab erweitert mit eigenen 
Routinen ( Mex – Routines )

sendmail, WebServer, VRML-Tool .. Veröffentlichung 
von Applikationen, Lernprogrammen,..

Steuerungstechnik
bode, step, nyquist, lqr, kalman, rlocus, sisotool,..

Designtools : 
spatool .. Signalanalyse, Filterentwurf, 
sisotool .. SiSo-Reglerentwurf
Digitalfilterentwurf
makeshow .. erzeuge Lernshows
ltiviewer .. Übertragungsfunktionen
sptool
guide .. einfache MMI
basic fit .. einfache Interpolationen im 

Plotfenster!, Menü Tools
profiler Laufzeitoptimierung
Debugger
realtime
mex
....
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7.Beispiele

RKreis-Topologien ( Regler, stat./dyn. Aufschaltungen)

Regelkreise Bodediagramme (Regler, Strecke, Meßsystem, 
Loopgain, 
    geschlossene Kreis)

Gleichstrommotor und Gleichstrommotor mit Reglerentwurf

Bildverarbeitung, Handschrifterkennung elektronische 

Mech. u. elektron. LKW-Sattellenkung und Fahrspurberechnung

Kranlastpendelung

Messgeräte-Steuerung

AD-Wandler-Simulationen

Meßgerätesteuerng

Hydraulikhebezeug

Arduino-Hardware release2013b

digilent-Hardware 

Modulation/Demodulation anhand eines Audiosystems

Fuzzy

Filter mit fda-app
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