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Mess- und Regelungssysteme: sRDP und Semestrierung

Teil A: (schulformUbergreifend)
zumindest 4 Aufgabenstellungen (je 2 — 4 Unteraufgaben)

Teil B: (clusterspezifisch)
Zwei bis 4 komplexe Aufgaben (je 2 — 4 Unteraufgaben)

Cluster:

Cluster 1: Bautechnik
Cluster 2: Elektronik
Cluster 3: Maschinenbau
Cluster 4 Informatik
Cluster 5: Chemie
Cluster 6:  Wirtschaft:
Cluster 7: Gartenbau
Cluster 8: HAK

Cluster 9:  Kindergarten
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Cluster 2:
Biomedizin- und Gesundheitswesen:
Technik und Sport

Elektronik:
Elektronik und Technische Informatik:

Biomedizinische Technik,

Computertechnik, Computer- und Leittechnik,
Kommunikationselektronik, Telekommunikation
Technische Informatik,

Elektrotechnik:

Energietechnik und industrielle Elektronik,
Informationstechnik, Regelungstechnik

Mechatronik:
automatisierung, Prazisionstechnik
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Cluster 2: Vergleich der Lehrplaninhalte — Angewandte Mathematik:
Biomedizin und Gesundheitswesen komplett gleich unserer EIuT]I

ET besitzt einen einzigen Eintrag mehr. - sonst ebenfalls komplett gleich
Mechatronik

Stichworte:

1. Jg: Zahlendarstellungen — HEX-Dualzahlen, Wahrheitstabellen

3. Semester: komplexe Zahlen in elektrischen Netzwerken (Polar<->Kart.)
4. Semester: Logarithmische Skalierung, Sinus tUberlagern (gl. Frequenz)

5. Semester: nichts -

6. Semester: Integralrechnung (periodische Funktionen)
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Cluster 2: Vergleich der Lehrplaninhalte — Angewandte Mathematik:
IV. Jahrgang 7. Semester:

Funktionen zweier Variablen geometrisch als Flache interpretieren
Partielle Ableitungen — mit Hilfe des Differentials Fehler abschatzen

Lineare Diffgleichungen erster und zweiter Ordnung Ordnung mit const. Koef.
LOosungsfalle der linearen Schwingungsgleichung interpretieren

IV. Jahrgang 8.Semester:
Taylorreihen, periodische Funktionen annahern, Fourierreihen
V. Jahrgang 9. Semsster:

Integraltransformationen und Aufgaben des Fachgebietes anwenden
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Differnetialgleichungen erster und zweiter Ordnung -

ZB: Ein R-C-Glied wird mit const. Spannung an U_angeschlossen ...

Integraltransformationen:

Fourier-Transformation
Laplace-Transformation

(Hartley - , Mellin-, Weierstral3-, Abel-, Hilbert-, Z-Transformation usw. usw )
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Beispiel (Quelle: Bifie-Homepage Martin Schodl)

LIuster £ 1ecnmscn-gewernicne >cnuien — Hi 1. Tur B1eKirotecnnik

Aufgabennummer: B-C2_01

Technologieeinsatz: moghch O erforderdich

Ein AC-Ghed wird an sine Batterie mit der konstanten Spannung U, angeschlossen. Dabei wird
der Kondensator aufigeladen. Dve zugehonge Differenzialgleschung fur die Kondensatorspannung
lautet:

R-Cuclt +uct)=Ue

R ... Ohm'scher Widerstand in Ohm ()

C ... Kaparitat des Kondensators in Farad (F)

uglf) ... Spannung am Kondensator in Volt (V) zum Zeitpunkd ¢
t ... Ladezeit in Sekunden (s)

a) - Dokumentieran Sie, wie man dese Diferenzialgleichung mithilfe der Methode Tran-
nung der Vanablen losen kann.
- Geben Sie die spezielle | asung fir die Anfangsbedingung u:{0 2) = 0V an.

b) For die Stromstarke i- git wahrend des Ladevongangs des Kondensators folgende

Funktion:

il =k-o7T
fs ... Stromstarke zu Beginn des Ladevargangs in Ampere ()
t ... Ladezeit in Sekunden (s)

— Stellen Sie den Graphen dieser Funiton fur ein BC-Glied mit folgenden Grollen dar:
bh=03A, A=30k) und C=470nF

— Entnehmen Sie der Grafik, wann der Ladestrom auf die Halfte des Anfangswerts
gesunken ist.
— Schatzen Sie ab, nach weicher fait der Kondensator praktisch vollstandig geladen ist.
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Gleiches (ahnliches) Beispiel kénnte auch mit Laplace-Transformation
geldst werden (... miissen?)
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Formelsammlung erstellen (organisieren) und:

Vokabeltraining! Siehe Begriffskatalog von Bifie:

Begriffekatalog — Angewandte Mathematik
Cluster 2

Stand: 12. August 2014

geltende Ziffern = signifikante Stellen

ppm (parts per million)

Vorsilben von Pico- bis Tera-

komplexe Zahlen in der Elektrotechnik:
eine komplexe GroBe wird grundsatzlich mit Unterstrich angegeben: 2
Realteil: Re(2); Imaginarteil: Im(Z2); Betrag |Z| = £; Argument: arg(Z) = @
Impedanz (Wechselstromwiderstand): Z=R +j - X =2 - e¢/Y =Z » ¢ (Versorform)
R ... Wirkwiderstand (Ohm'scher Widerstand), X ... Blindwiderstand, 2 ... Scheinwiderstand,
@ ... Phasenverschiebung zwischen Strom und Spannung
induktiver Widerstand (Spule): f - ¢« - L =§- X,
kapazitiver Widerstand (Kondensator): = —— = - Xo

Scheitelwerte: U (= U), I (= 1) ...

logs (allgemeine Basis b), Ig (Basis 10) und In (Basis e)
arcsin, arccos, arctan
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MTRS miindlich
Teilbereiche - zB St.Poélten:
1. Messung elektrischer Grolien
2. Schaltungen mit Operationsverstarkern
3. Messung nicht elektrischer Grofden
4. Energiewandler und Elektromotoren
5. Grundlagen der Regelungstechnik

6. Digitale Signalaufbereitung
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MTRS miindlich

Anforderungen an die Aufgabenstellung:

Jeweils von konkreter Aufgabenstellung ausgehen
Kompetenzorientiert:

Sprich:

Reproduktionsleistung - (kennen, verstehen, wiedergeben)

Transferleistung — (anwenden, entwickeln)
Reflexion — und Problemlésung (analysieren, dimensionieren .. wahlen)
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MTRS miindlich

10 Minuten Mindestzeit - 20 maximal

Gut bewahrt haben sich bei GGP und NW2 Unterpunkte:

Prifung Nr.
htl HTBLVA Musterstadt
A . . P
bildung mit zukunft Reife- und Diplompriifung
Prafungsgebiet Prifer/in Kandidat/Kandidatin Termin?
1(H)
2 (W)
Beisitzer/in bzw. 2. Prifer/in Jahrgang 3 (W)
oY ‘ EN ‘ SFY ‘WF‘}‘ KP! ‘ LFs" Datum 40

Themenbereich

Aufgabenstellung
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FOEX: (Forschen und Experimentieren) — Kurzfassung
(Quelle Analage 1 vom 7.Sept 2011)

Unsere Schuler konnen:;

Selbststandig Ideen flir einfache technische Experimente
bzw. Forschungen,
formulieren, prazisieren,
Berechnungen anstellen,
Unter Anleitung den Zeit und Resourcenbedarf analysieren
Auf experimentellen Wege erhaltene Resultate auswerten
Aus fehlerhaften Experimenten lernen, Folgeexperimente vorschlagen

Lehrstoff: Ubungen und Experimente

(nach Moglichkeit auf Vorschlag der Schler)
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