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Unsere Motivation

Wir sind bestrebt den Werkstatten-Lehrern die bestmogliche Ausstattung zur
Verfligung zu stellen

Den Schiilern den richtigen Umgang mit Bauteilen und Werkzeug vermitteln

Wir wollen, dass Schiiler:innen eine Moglichkeit bekommen Elektronik durch das
aufbauen und testen und ausprobieren, anders als in der Theorie erfahren kdnnen

HTL-Techniker sollen nicht nur entwickelnh sondern auch umsetzen kénnen

Das war schon friher so daran hat sich nichts geandert
also brauchen wir nichts andern.
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plleanicotiats Hat sich die HTL verandert?

Die HTL ist kein Selbstlaufer mehr

Wir mussen aktiver um Schiiler:innen werben

Nicht nur die allerbesten besuchen die HTL

Jugendliche haben keine Moglichkeiten mehr sich Handwerklich zu betatigen

Es wird zu Hause nicht mehr gebastelt oder repariert

Jugendliche verbringen viel Zeit am Handy
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Werbung

Neben den vielen WerbemaRnahmen sind fiir uns, die Schiler:innen selbst
die beste Werbung.

Ein grolRer Teil unserer Schiler:innen kommen tber Mundpropaganda von
Freunden, Verwandten oder Bekannte zu uns

Diese Schiler:innen besuchen uns am Tag der offenen Tire
(Bericht in der TT: Aussage eines ehemaligen Schiilers, jetzt Eltern am
TdoT.... ,,Die HTL ist so cool geworden da wiirde ich auch gerne nochmal

Schule gehen)
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motivierte Schuler:innen

Schiler:innen kommen motiviert zu uns weil sie auch handwerklich arbeiten
wollen.

Wie kdnnen wir die Schiler:innen auch motiviert halten?

* Werkstatt sollte interessant bleiben vielleicht auch SpaR machen

* Grundschaltungen

* Ubungen sollten wichtige Grundlagen vermitteln, diirfen aber auch ,,cool” sein
* Erfolgserlebnisse sind wichtig
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THEORIE:

Man weil alles

und es funktioniert nichts.

PRAXIS:

Es funktioniert alles
und keiner weil%, warum.

Vernetzung mit Theorie

Die Theorie vermittelt die Grundlagen

Wir versuchen mit der Theorie zusammenzuarbeiten

Viel Kommunikation und Zusammenarbeit kann das aber verbessern

Vielleicht wahren kleinere Module (dazu spater mehr) eine Moglichkeit
noch flexibler zu sein.
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1Klasse

Wir haben uns Gedanken gemacht und gemeinsam Schwerpunkte
definiert, die den Lehrplan abbilden.

Werkstattenle hrinhaite 1. Kiossen Hohere Abteilung Elektronik und Technische Informatik; Lehrplon BGEI. If - Ausgegeben am 1 September 2006 - Nr. 240

Baugr uppenfer tigung 1

Baularmen und Kennzeidnung von elektronischen
Bausdementen, Aufbauund Mesung van
Grundschaltungan

Bereich ELWP Weerkstdtte lout Lehrplon Lehrinholte WS (Stand: i sterberg 20158) Lehrinhalte 55 | stand. imstesberg 2015}
Mechanische Grundaushildung c i Leshiri won diefiniert
manuelie Fertighsiten der Weries tolfhearhei
maschinedle Bearbeilung won fachspesischen
Waries tolfen
Kunstofftedunik 1 Lerhuri daveshil dung definiert Lehri won dhefinier t

mianuelle, maschinelle und thermische Be- und
Werarbeitung von Kunststoffen
. Elek trotechnik - Grindlogen |[Elektrotechnik - Gendteonshirss
xmmtdu Elektrotechnik und Grundschaltungen der Elektratachnil; Mecibiler Gerdteamchiums; Techniken fir den Amchlus
_ B Sicherhsitsworschriften in elektrischen Anlagen {5- won elektr, Gerdn;  Installa tion in Feuchtriumen
Eleletronilk; Aufbau, Anschiuss und inbestrisboatime won _ N
e bische Betidbariteks Sicherheitsregein); EIN'AUS; Wechselsch.;
Stromstosssch.; EDS  ENMM in der Praxis
Leiber plattenfer tigung (Compurtertechnik 1 {Lehrinhalt aus 2. Klasse) /
Fertigung der Amschiussplatine Basishoard 1. Kasse; Hardw.are
Leite nplattenfertigung 1 Fertigung SOTE-Platine; Kenne nlernen der Hardwarskamponenten; Einbau und
prototypische, mechansche und chemische Fertigung | Arbeiten mit Datenbltter; Protokallie rung im inbetrishnahme von Komponenten; EMV in PCs;
won Lesiterplatiesn ‘We ricstatbe nheft Bes pre chesn der Baugruppen, Steckplite, Schnittste llan
urd Bezsichungen; Mainboard-Herstelerms beite-
| Technische Daten zuordnen
Hardwarsentwickiung Grundlagen - L3t~ wnd Entidtte chniken | Btersis b - Anfertic

Figuren lten mit Drahbisgeiibungen; fachgerechtes
entiiten von Bautsilen; Protokallierung im
W st atte nheft

B tiicioung und Inbestriebnahime der
Spannungseersargung; Anfertigung der Verteilerpla tine;
Bestiichoung und Verdrahtung der Stecivarbindungen;

| Arbeesiten und kennenlernen des angefertigten
Basishoards; Arbeiten mil Datenblatier; Protokolienng
im Weriestattenheft

Grundlmge n - Messgerate kunde

kenne nlernen des, DM miit allen besshersidhen;
Strom- und Spannungsme sung

Arbeiten mit Datenblatter; Protokoliie rung im
niheft

|Bersishourrd - Arbeiten mit gem Bosishomnd

[ Aufbau und Inbetriebnahme von sinfachen Digital- und
| Analogechaltungen am Steckbrett; logische Schaltungen
[auf Relaisplatine:; Arbeiten mit Datenbdater;

= i K i
Whiderstandsmde und Normireihen; g emischite
Widerstandsschaltungen; Arbeiten mit Datenblattemn

Grundlagen - Prototypenbo

arbeiten mit verschiedenen Platinen {Lochraster-und
Streifen raste nplatinen, Litheisten] mit sinfachen
Schaltungen {Diaden, LED. |; Fachge rechtes Arhesiten
miit Bauteilen (TramistonDhoden...|; Arbeiten mit
Datentdatter; Protokalirung im Werks tattenbe it
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1Klasse

Im zweiten Schritt wurden die Inhalte den Modulen zugeteilt

1. Klasse Modul 1 Lottechnik

1. Klasse Modul 2 Elektr. Schaltt.

1. Klasse Modul 3 Elektr. Schaltt.

1. Klasse Modul 4 Elektr. Schaltt.

Lotiibung Namensschild
Lotiibung Briickenplatine
Létiibung Osen biegen
Lotiibung Gemometrische Lotfigt
Lotlibung Homer Simpson

Vom Schaltplan zur Platine
Einflhrung Messgerat
Serienschaltung von R
Parallelschaltung von R
Gruppenschaltung von R

Lotlibung Homer Simpson
Lotlibung Anschluss und Leiterba

hnen

Létiibung SUB-D Stecker |

Vom Schaltplan zur Platine
Einfiihrung Messgerit Ubung
LDR

NTC

ESP Shild

Woiirfel Bausatz

1 KI. Modul 5 Gerdtebau

1KL. Mod 6 Digitaltechnik

1.KI Modul 7 pC

1KIl. Modul 8 COT

Widerstdande bestimmen (Farbco
Kleinnetzgerat
Kleinnetzgerat

Kleinnetzgerat

Widerstande bestimmen (Farbco
Logische Schaltung-Relais
Logische Schaltung-Relais

UND- Dioden
Oder -Dioden

Blinker
Multivibrator - Mono

Arduino Einfahrung/Blinklicht
Lauflicht/Nightrider (Loten)
Ampel (Loten)

Taster- Ampel
INPUT_PULLUP) (Loten)
Random Waiirfel

LED-Stufendimmer mit Poti oder

Hardware bestimmen

Bootfahige Tools / Bootsticks
Hardwarereparatur

Virtuelle Maschinen /

Windows Installation
Kundenrechner installieren
Windows Grundkonfiguration
(Benutzer und Dateirechte)
Erweiterte Windows Konfiguratio

Linux Live System ‘

Christian

Hilpold

0:’,% Hardware designen . Software entwickeln . Netzwerke managen



HTL-Anichstralde
1 Klasse

Im dritten Schritt wurden die Module den Gruppen zugewiesen

. Klasse Modul 1 Littechnik 1 Kissse Modul 2 Clektr. Schailtt. |1 Klasse Modul 3 Dektr. Schaltt. J1. Kissse Madul 4 Dektr. Schaltt. |
1 KL Modul 5 Geritebau J1 XL Mod 6 Digitaltechnik |11 Modul 7uc J14. Modul 8 COT
1 HEL PBE4-4 St
i Kunststoff Modul 1 (4%
Mechanik Elektro Modul 5 (4X)
Mech Grundsch. Lotiechnik
Mech Gerate Gerdtebau

Modul 1 (4x) nur erste Gr. Modul 1 (4X) nur erste Gr. Modul 1 (4X) nur erste Gr. Modul 8 (4x)
Modul 7 (8x) Modul 2 (8 Modul 3 (8% Modul 6 (4x)
Elektronik Léttechnik Léttechnik cT
uC Digitaltechnik Schaltungs & Messtechn [ Digtaittechnk
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Pl 1.Klasse
Pl 2 Klasse
Pl 3 Klasse
Pl 4.Klasse

Baugruppenfertigung
Computertechnik
Digitaltechnik

] Elektronik

< it

HTL Anichstralde

Im vierten Schritt werden den Modulen Arbeitsanweisungen

zugeiteilt

1_Ubungen 1. Sem parallel (erster Zyklus): L6t Grundiibungen
2_Ubungen 1. Sem nachfolgend (>= zweiter Zyklus)

] 3_Ubungen 2. Sem

Vertiefende Ubungen

Christian Hilpold

n Gruppenschaltung 2 - Messiibung.pdf
n UE17_Vier Stufen Dimmer fir LED.pdf
m UE18_Ddmmerungssensor mit LDR.pdf

n UE19_Temperatursensor mit NTC.pdf
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Noch ein Beispiel aus der 3. Klasse

3. Klasse Modul 1 Elektronik

3. Klasse Modul 2 Elektronik

3. Klasse Modul 3 Antennentechnik Ubertragungstechnik

3. Klasse Modul 4 SMD Digitaltechnik

OPV Generator
Mikrofohnvorverstarker
Stromquelle

Langsregler

Dreieck Rechteck Generator
Bassregler

Montage Dryvi ( letztes mal dnn Montage 2KL
Montage Dryvi

Montage Dryvi

Montage Dryvi

Prgrammierung Drivy

Prgrammierung Drivy

Prgrammierung Drivy

Prgrammierung Drivy

Koax-Leitungen

HF Technik Filter Ubungl-5

HF Technik Filter Ubung1-5

HF Technik Filter Ubung1-5

HF Technik Filter Ubung1-5

HF Technik Filter Ubung1-5

einrichten einer Satellitenantenne
Antennenverkabelung
Antennenhausanalage UKW und DVB-T
Ue3.4 Netzwerkverkabelung CU
Ue.3.4 Netzwerkverkabelung Fehlermessen (Raumkontr

SMD-Grundlagen, "Andre"-Schaltung
PSoC

Multiplexerschaltung
Zahlerschaltung mit 7-Segment

Langsregler Netzteil (Netzgerat - i Werkstattenblock)

Vom Spannungsteiler zum Netzgerat
Engelbert Unterlage

olle)

3 Klasse Modul 5 Projektentwicklung 1

3 Klasse Modul 6 Projektentwicklung 2

3 Klasse Modul 7 pC

3. Klasse Modul 8 Computertechnik

1 Semester

UE1: Einfihrung Projektarbeit — Bauteilrecherche

UE2: Entwicklung Schaltplan und Test des Funktionsprot
UE3: Funktionsprototyp testen / Platine designen

UE4: Platine designen

UES: Platine fertigen

UEG6: Bauteile einl6ten, Inbetriebnahme und Testprogra
2 Semester

UE1: Fehlersuche bei Platine, Visualisierung der Messdat
UE2: Beginn App-Entwicklung Gber RemoteXY und Date
UE3: App-Entwicklung Gber RemoteXY und Datenlogger

Einfuihrung 3D Druck
Konstruktion Kérper
Konstruktion Winkel
Rendlschraube konstruieren
Scharnier konstruieren

3D Dummy von Raumluftsensor
Konstruktion Boden
Konstruktion Deckel

Gehause fertigstellen
Dokumentation des Gehduses

UE4: Austausch der Programme und Abschluss des Projekts

Christian Hilpold

Poti Helligkeitsregelung LED

Ansteuerung DC Motor mit Transistor als Schalte
RGB Strip mit Ultraschall (Je nach Erkennung Fa
Temperaturmessung DHT22 mit Ausgabe Oled Di
Gyro Sensor (MPU6050) mit Daten auf Oled Display
Einfihrung RemoteXY/ Daten lesen und schreibe
Drivy Control mit Adaptershield und App

UE3: Stirnlampe mit ESP32

UE4: DC-Motor Ansteuerung mit ESP32

UES5: DC-Motor Ansteuerung mit ESP32,

Erweiterung mit OLED-Display

Ue3.1 Netzwerktechik (Befehle; IP Adressen;...)
Ue3.2 Netzwerkplanung

Ue3.3 Smal Business Router Grundkonfiguration
splay

Ue3.5 Small Business Router mit Dateifreigaben
Ue3.6 SBR mit WLAN

UE3.7 WLAN Reichweite messen

Ue3.8 Pfsense install

FW alternative testen
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HTL-AnichstraRe Flexibler, auch wenn die
Klassengrolse schrumptft.

3 HEL PBE4-4 Std
Modul 3 (8x) Modul 6 (8x) Modul 5 (8x)
Modul 2 (4x) Modul 2 (4x) Modul 7 (4x)
SMD Projekt 2 Projekt 1
Drivy Drivy uc
3 HEL PBE3-4 Std
Modul 8 (8x) Modul 1 (8x) Modul 3 (12x)
Modul 3 (4x) Modul 4 (4x)
NWT Elektronik HF
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Vernetzung der Standorte

Jeder Standort hat iiber die Jahre, viele Ubungen zu den Vorgaben im
Lehrplan entwickelt

An jedem Standort gibt es sogenannte Leuchttirme, die immer wieder neues
entwickeln

Oft benotigt man aber einfach mal wieder einen frischen Wind oder
Inspiration

Hier sind alle Standorte eingeladen, dass wir unsere Werkstatten noch enger
vernetzten und uns auch lGber Ubungen und Umsetzungen unterhalten.
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Ein Netzteil entsteht
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